
คู่มือผู้รบัการประเมินสมรรถนะ
สําหรบัการประเมินคณุวุฒวิชิาชพี 

สาขาวชิาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน
สาขางานระบบส่งพลังงานไฟฟ้า

โดย  สถาบันคุณวฒุิวชิาชพี (องค์การมหาชน) 
รว่มกับ คณะพลังงานส่ิงแวดล้อมและวสัดุ มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุร ี

อาชีพผู้ปฏิบัติการทดสอบสภาพฉนวนน�ามัน
ของอุปกรณ์ไฟฟา้

คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4



   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                             
คูมือการประเมินสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐานอาชีพสำหรับผูขอรับการประเมินสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน  

สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา อาชีพผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 

หนา 1/37 

คำนำ 
 
คู มือสำหรับผู ขอรับการประเมินสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐานอาชีพเลมนี ้ ใชสำหรับผู ขอรับ        

การประเมิน เปนเอกสารที่อธิบายถึงกระบวนการ วิธีการ และขั้นตอน สำหรับการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพ  
สาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา อาชีพผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพ
ฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 ประกอบดวย คำแนะนำทั่วไปสำหรับผู เขารับการ
ประเมินสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐานอาชีพ ขอบเขตการรับรอง คุณสมบัติผู เขารับการประเมิน แผนการ
ประเมนิ รายละเอียดของหนวยสมรรถนะ และแบบย่ืนคำขอเขารับการทดสอบสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐาน
อาชีพ   

 
คณะผูจัดทำ 
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กรอบการรับรองคุณวุฒิวิชาชีพ 
สาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา 
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คำแนะนำทั่วไปสำหรับผูเขารับการประเมินสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐานอาชีพ  
ในการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพ ผูเขารับการประเมินจะตองมีความมั่นใจในตนเอง วามีความรูความสามารถ

และประสบการณในการทำงาน ที ่สอดคลองกับขอกำหนดของมาตรฐานอาชีพที ่จะขอรับการประเมิน        
และผูเขารับการประเมินจะตองแสดงความจำนงในการขอรับการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพของตนเอง โดยผาน
ความเห็นชอบจากผูบังคับบัญชา โดยการเขารับการประเมินคณุวุฒิวิชาชีพ มีกระบวนการดังตอไปนี้ 

1. ผูเขารับการประเมินแสดงความจำนงในการขอรับการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพ แสดงความจำนง
ขอรับการประเมินสมรรถนะของบุคคลตามมาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ อาชีพ และระดับชั้น 
ที่ประสงคจะขอรับการประเมิน โดยจะตองกรอกแบบยื่นคำขอรับการทดสอบสมรรถนะบุคคล  
ตามมาตรฐานอาชีพ ระบุขอมูลประวัติของผูเขารับการประเมิน และยื่นเอกสารประกอบการยื่น   
คำขอรับการทดสอบสมรรถนะของบุคคลตามมาตรฐานอาชีพตามที่กำหนดในแบบคำขอผาน
ชองทางดังตอไปนี้ 

 ยื่นดวยตนเองท่ี องคกรท่ีมีหนาที่รับรองสมรรถนะของบุคคลฯ 
 สมคัรผานเว็บไซตของสถาบันที่ http://tpqi-net.tpqi.go.th  

เลือกรายการ “สำหรับบุคคลท่ัวไป/รับรองสมรรถนะบุคคล” 

2. ผูประเมินจัดประชุมชี้แจงเกี่ยวกับกรอบการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพ แผนการประเมิน ขอแนะนำ  
ในการประเมินภาคความรู  และภาคปฏิบัติ เอกสารบันทึกหลักฐานตาง ๆ และรวมวางแผนการ
ประเมินรวมกับผูรับการประเมนิ 

3. ผูเขารับการประเมินกรอกเอกสารลงในแบบยื่นคำขอฯ  
 เอกสารประกอบการย่ืนคำขอ ประกอบดวย 

  - รูปถายขนาด 1 นิ้ว จำนวน 2 รูป 
  - ประวัติการทำงาน (Resume) จำนวน 1 ชุด 
  - สำเนาวุฒกิารศึกษา (รับรองสำเนา) จำนวน 1 ชุด 
  - สำเนาบัตรประจำตัวประชาชน (รับรองสำเนา) จำนวน 1 ชุด 
  - หนังสือรับรองการผานงาน ฉบับจริง พรอมสำเนา 1 ชุด (ถามี) 

- แฟมสะสมผลงาน ประกอบดวย ผลงาน กิจกรรม วุฒิบัตร ประกาศนียบัตรหรือรางวัลที่
เก่ียวของกับการรับรองบุคลากรตามขอบขายที่กำหนด 

4. เจาหนาที่ตรวจสอบหลักฐาน และ/หรือประสบการณของผูเขารับการประเมิน ในกรณีที่ยังไมผาน
ตามเกณฑที่กำหนด ใหผูเขารับการประเมินกลับไปทบทวนหลักฐาน/ประสบการณใหม และในกรณี
ที่ผานตามเกณฑที่กำหนด ใหนัดหมายผูเขารับการประเมินเพื่อทดสอบภาคความรู และภาคปฏิบัติ
ในขั้นตอนตอไป 
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5. ผูเขารับการประเมินเขาทำการทดสอบความรู ตามวัน และเวลาที่กำหนด โดยสอบปากเปลาจาก
การสัมภาษณ และ/หรือสอบขอเขียน เพื่อประเมินความรู จากนั้นผูประเมินจะทำการประเมิน
สมรรถนะของทานวาผานหรอืไม ภายใน 1 วัน ถาไมผานการประเมิน ผูประเมินจะแจงจุดออน และ
ขอบกพรองของทานใหทราบ เปนลายลักษณอักษร ทานสามารถกลับไปศึกษาความรูเพิ่มเติม และ
กลับมาทดสอบใหมตามวันและเวลาที่กำหนด 

 

ข้ันตอนการประเมินสมรรถนะของบุคคลตามมาตรฐานอาชีพ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ไมผาน ไมผาน   

ผาน ผาน

ไมผาน ไมผาน

 ผาน   ผาน

 

กําหนดการตางๆ กับผูเขารับการประเมิน แผนการประเมิน

คูมือผูรับการประเมิน

คุณสมบัติไมครบตามท่ีกําหนด

เจาหนาท่ีสอบตรวจสอบหลักฐาน

ผูเขารับการประเมนิ แบบย่ืนคําขอรับการ

ทดสอบสมรรถนะบุคคล

ตามมาตรฐานอาชีพ

แสดงความจํานงขอรับการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพ

โดยสมัครท่ีองคกรรับรองหรือเว็บไซตสถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ

เจาหนาที่ชี้แจงกระบวนการและ กรอบการประเมิน

ทบทวนความรูใหม ทบทวนความรูใหม

ทบทวนหลักฐาน/ประสบการณ

(ขอเขียนแบบปรนัย) (ขอสอบสัมภาษณ)

เจาหนาที่สอบชี้แจงการประเมิน

ใหผูเขารับการประเมิน

ประเมนิภาคความรู 

และ/หรือประสบการณ

หมายเหตุ

คุณวุฒิวิชาชีพและหนังสือรับรองมาตรฐานอาชีพ

ประเมินภาคปฏิบัติงาน

ประกาศผลการประเมินสมรรถนะ

 

และแจงผลผูเขารับการประเมิน

ผูเขารับการประเมินรับประกาศนียบัตร

ผูเขารับการประเมิน (ไมผาน) สามารถเขารับ

การประเมินอีกคร้ัง (สอบซอมสําหรับหนวย

สมรรถนะท่ีไมผาน) ภายใน 90 วัน นับจาก

วันประกาศผลอยางเปนทางการ
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กรอบการรับรองคุณวุฒิวิชาชีพ  
อาชีพผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนนำ้มันของอุปกรณไฟฟา  

คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 
 

ผู  เข าร ับการประเมินคุณว ุฒิว ิชาช ีพ จะตองทำความเขาใจกรอบการรับรองคุณวุฒิว ิชาชีพ           
อาชีพผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

คุณลักษณะของผลการเรียนรู (Characteristic of Outcome) 

บุคคลที ่ม ีค ุณลักษณะของผลการเร ียนร ู ท ี ่พ ึงประสงคในอาช ีพผ ู ปฏ ิบ ัต ิงานเคมีโรงไฟฟา                        
คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 สามารถปฏิบัติงานรับตัวอยางน้ำมันของอุปกรณไฟฟา ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของ
อุปกรณไฟฟาตามวาระ ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการวิเคราะหความผิดปกติ ทดสอบ
สภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการประเมินสภาพ ปฏิบัติงานทดสอบตามขอกำหนดดานความ
ปลอดภัยในหองปฏิบัติการ ซึ่งเปนบุคคลที่มีสมรระนะทางเทคนิคครอบคลุมงาน แกไขปญหาในบริบทที่
คาดการณได ปรับใชหลักการหาขอสรุปประเด็นปญหาและตัดสินใจงานในหนาที่ไดดวยตนเอง ประสานการ
ทำงานเพ่ือควบคุมคณุภาพงานที่ไดรับมอบหมาย  

คุณสมบัติผูเขารับการประเมิน 

ผูเขาสู ค ุณวุฒิว ิชาชีพ สาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบลงพลังงานไฟฟา                
อาชีพผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

1. มีวุฒิการศึกษาผานเกณฑขอใดขอหนึ่งดงัตอไปนี้ 
1.1 สำเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) หรือเทียบเทา สาขาอื่นที่เกี่ยวของ      

และมีประสบการณท่ีเก่ียวของไมนอยกวา 2 ป อยางตอเนื่อง  
1.2 สำเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง (ปวส.) หรือเทียบเทา สาขาอื ่นที่

เก่ียวของ และมีประสบการณที่เก่ียวของไมนอยกวา 2 ป อยางตอเนื่อง  
1.3 สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี หรือเทียบเทา หรือสูงกวา สาขาวิศวกรรมศาสตร 

อุตสาหกรรมศาสตร ครุศาสตรอุตสาหกรรม วิทยาศาสตร หรือสาขาอื่นที่เกี่ยวของ และมี
ประสบการณในการทำงานที่เก่ียวของไมนอยกวา 2 ป อยางตอเนื่อง 

กลุมบุคคลในอาชีพ (Target Group) 

ผูท ี ่ทำงานในกลุ มสาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา 
ปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา หรือบุคคลที่สำเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพในสาขาที่เก่ียวของ หรือบุคคลท่ีสำเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงในสาขาที่เกี่ยวของ 
หรือบุคคลที่สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีในสาขาที่เกี่ยวของ หรือชางเทคนิค หรือชางเทคนิคชำนาญงาน 
หรือชางเทคนิคชำนาญงานพิเศษ หรือผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา เปนตน 

หนวยสมรรถนะ (Unit of Competence) 

EPT-TC02-4-001 ปฏิบัติงานทดสอบตามขอกำหนดดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 
EPT-TC02-4-002 รับตัวอยางน้ำมันของอุปกรณไฟฟา 
EPT-TC02-4-003 ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาตามวาระ 
EPT-TC02-4-004 ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการวิเคราะหความผิดปกติ 
EPT-TC02-4-005 ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการประเมินสภาพ 
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แผนการประเมินสมรรถนะ 
อาชีพผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 

 

รายละเอียดการประเมิน 
เวลา  
(นาที) 

จำนวน เกณฑการผาน 
จำนวนขอ/ 

หนวยสมรรถนะที่ผาน 
1.ขอเขียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
EPT-TC02-4-001 20 20 ขอ          

(20 คะแนน) 
70% ของคะแนนเต็ม 14 ขอ              

(14 คะแนน) 
EPT-TC02-4-002 
EPT-TC02-4-003 
EPT-TC02-4-004 
EPT-TC02-4-005 

100 100 ขอ          
(100 คะแนน) 

60% ของคะแนนเต็ม 60 ขอ              
(60 คะแนน) 

2.ขอสอบสมัภาษณ  
EPT-TC02-4-001 
EPT-TC02-4-002 
EPT-TC02-4-003 
EPT-TC02-4-004 
EPT-TC02-4-005 

ไมเกิน 60 5 หนวยสมรรถนะ ตามเกณฑการผานของ
แตละหนวยสมรรถนะ 

 

ผานทุกหนวยสมรรถนะ 

หมายเหตุ กรณกีารประเมินโดยขอเขยีนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ผานระบบ Computer-Based Testing (CBT) ใหเพ่ิมเวลาประเมินอีก 20 นาที 
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หนวยสมรรถนะ (Unit of Competence) 

1. รหัสหนวยสมรรถนะ  EPT-TC02-4-001  

2. ชื่อหนวยสมรรถนะ  ปฏิบัติงานทดสอบตามขอกำหนดดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

3. ทบทวนครั้งที่  N/A 

4. สรางใหม                      ปรับปรุง    

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification) 

อาชีพผูปฏิบัตงิานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 
ISCO-08 3111 พนักงานประจำหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห 

6. คำอธิบายหนวยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency) 

ผู ท ี ่ผ านหน วยสมรรถนะนี้ สามารถปฏิบัต ิงานทดสอบตามขอกำหนดดานความปลอดภัยใน
หองปฏิบัติการ โดยสามารถปฏิบัติตามหลักการดานความปลอดภัยและปฏิบัติงานกับสารเคมีตามหลักความ
ปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  
 

     

8. กลุมอาชีพ (Sector) 

กลุมอาชีพสาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา  

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หนวยสมรรถนะนี้สามารถใชได (ถามี) 

     N/A 

10. ขอกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวของ (Licensing or Regulation Related) (ถามี) 

10.1 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการฝกอบรม
ผูบริหาร หัวหนางาน และลูกจาง ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการ

ทำงาน พ.ศ. 2555 
10.2 พระราชบัญญัติ ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน พ.ศ. 2554 

10.3 กฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำเนินการดานความปลอดภัย          

อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงานเก่ียวกับสารเคมีอันตราย พ.ศ. 2556  

10.4 อ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  
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11. สมรรถนะยอยและเกณฑการปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria) 
สมรรถนะยอย  

(Element of Competence) 
เกณฑในการปฏิบัติงาน  

(Performance Criteria) 
วิธีการประเมิน

(Assessment Method) 
EPT-TC02-4-001-01 
ปฏิบัติตามหลักการดานความ
ปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

1. อธิบายกฎความปลอดภัยท่ัวไปใน
หองปฏิบัติการ  

2. เลือกใชอุปกรณปองกันสวนบุคคล (PPE) 
ใหเหมาะสมกับหัวขอทดสอบ  

3. ตรวจสอบสภาพอุปกรณปองกันสวนบุคคล 
(PPE) และอุปกรณความปลอดภัยใน
หองปฏิบัติการ ใหพรอมใชงานอยูเสมอ 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย  
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-001-02 
ปฏิบัติงานกับสารเคมีตามหลัก
ความปลอดภัยใน
หองปฏิบัติการ 

1. ปฏิบัตติามขอมูลความปลอดภัยของ
สารเคมี (Safety Data Sheet, SDS) 

2. ใชสารเคมีตามวิธีการทดสอบสภาพฉนวน
น้ำมันในหองปฏิบัติการอยางถูกวิธี 

3. ตรวจสอบใบรับรองการใชสารเคมีตาม
กฎหมาย  

4. กำจัดของเสียอันตรายอยางถูกวิธีและ
ปลอดภัย 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย  
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

12. ทักษะและความรูกอนหนาที่จำเปน (Pre-requisite Skill & Knowledge) 
12.1 ความรูพื้นฐานการทำงานในหองปฏิบัติการที่เก่ียวของกับสารเคมี 
12.2 ความรูความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี 
12.3 ความรูการปฐมพยาบาลเบื้องตน 

13. ทักษะและความรูท่ีตองการ (Required Skills and Knowledge) 
(ก) ความตองการดานทักษะ 

ทักษะในการทำงานดานเทคนิค (Technical Skills) 
1. ทักษะการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของกับสารเคมี 
2. ทักษะการใชอุปกรณและเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 
3. ทักษะการเลือกใช/การใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 
ทักษะในการทำงาน (Soft Skills) 
4. ทักษะการสื่อสาร เชน รายงานผลดวยวาจาโดยการสื่อสารดวยภาษาที่ถูกตอง/ชัดเจน 
5. ทักษะการใชภาษาอังกฤษในการปฏิบัติงาน 
6. ทักษะการใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการปฏิบัติงาน 
7. ทักษะการทำงานรวมกับผูอ่ืน (Team Working) 
8. ทักษะการสังเกตสิ่งผิดปกติ ความผิดปกติของเหตุการณท่ีอาจสงผลตออันตราย ประกายไฟ 
9. ทักษะการตอบโตสถานการณฉุกเฉิน 

 (ข) ความตองการดานความรู 
1. ความรูเก่ียวกับขอกำหนด กฎหมายที่เก่ียวของ และนโยบายดานความปลอดภัยขององคกร เชน  

- ความปลอดภัยและอาชีวอนามัยและสิ่งแวดลอม 
- ความปลอดภัยในการใชสารเคมี 
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2. ความรูเก่ียวกับการเลือกใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลใหถูกตองตามลักษะงาน 
14. หลักฐานที่ตองการ (Evidence Guide)  

หลักฐานที่ตองการในหนวยสมรรถนะนี้จะใชในการพิจารณาประกอบ รวมกันกับการประเมินตามเกณฑ
การปฏิบ ัต ิงาน (Performance Criteria) รวมทั ้งท ักษะและความร ู ท ี ่ต องการ (Required Skills and 
Knowledge) ซึ ่งหลักฐานที ่ตองการ สามารถใชทดแทนความรู และทักษะในหนวยสมรรถนะนั้นได โดย
เจาหนาที่สอบจะพิจารณารายละเอียดตามความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั้น ๆ และยกเวนการสอบใน 
หนวยสมรรถนะนั้นได 

 (ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) หรือ 
1. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
2. แบบบันทึกผลการสังเกตการปฏิบัติงาน (ถามี) 
3. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงานการปฏิบัติงาน (ถามี) 
4. หลักฐานการอบรมดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดลอม (ถามี)  

 (ข) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence) หรือ 
1. หลักฐานการศึกษา 
2. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
3. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ (ถามี) 
4. แบบบันทึกผลการสอบขอเขียน (ถามี)   
5. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงาน (Portfolio) การปฏิบัติงาน (ถามี) 

 (ค) คำแนะนำในการประเมิน 
การประเมินสามารถนำหลักฐานการปฏิบัติงานและหลักฐานความรูมาประกอบในการประเมิน โดย

รวบรวมขอมูลตามรายละเอียดท่ีแสดงใน check-list รายการ 
  (ง) วิธีการประเมิน 

1. พิจารณาหลักฐานความรู ที่ผูเขารับการประเมินนำมาแสดง เชน ใบรับรองฯ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน แสดงหลักฐานการผานการอบรม/ใบรับรองจากสถาน

ประกอบการ (ถามี) 
15. ขอบเขต (Range Statement) 

ขอบเขตของการประเมินสมรรถนะในหนวยสมรรถนะนี้ ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินทักษะและ
ความรูในการปฏิบัติตามหลักการดานความปลอดภัยและปฏิบัติงานกับสารเคมีตามหลักความปลอดภัยใน
หองปฏิบัติการ  

(ก) คำแนะนำ  
ผูเขารับการประเมนิจะถูกประเมนิความสามารถในการทดสอบความรูดานความปลอดภัยใน
หองปฏิบัติการ 

     (ข) คำอธิบายรายละเอียด 
1. กฎความปลอดภัยท่ัวไปในหองปฏิบัติการ คือ ดานระบบการจัดการสารเคม ีสัญลักษณบนฉลาก
สารเคมี ดานลักษณะทางกายภาพของหองปฏิบัติการ ดานการแตงกาย ดานการปฏิบัติการ  
2. ขอมูลความปลอดภัยของสารเคมี (Safety Data Sheet, SDS) โดยจะดำเนินการรวบรวม
รายชื่อสารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการ และนำขอมูลความปลอดภัยของสารเคมี (Safety Data Sheet, 
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SDS) จัดไวในหองปฏิบัติการที่ผูปฏิบัติงานสามารถเขาถึงได และมีการทบทวนขอมูลแกผูปฏิบัติงาน
อยูเสมอ ปฏิบัติการปฐมพยาบาลอยางถูกวิธีตามสารเคมีแตละชนิด 
3. กำจัดของเสียอันตรายอยางถูกวิธีและปลอดภัย คือ การแยกถังทิ้งสารเคมีอันตรายโดยคำนึงถึง
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และดำเนินการจางบริษัทภายนอกใหกำจัดของเสียอยางถูกวิธี  

16. หนวยสมรรถนะรวม (ถามี) 
N/A 

17. อุตสาหกรรมรวม/กลุมอาชีพรวม (ถามี) 
N/A 

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure) 
 18.1 เครื่องมือประเมิน ปฏิบัติตามหลักการดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการปฏิบัติตามหลักการดานความ
ปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี่ยวกับการปฏิบัติตามหลักการดาน
ความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

 18.2 เครื่องมือประเมิน ปฏิบัติงานกับสารเคมีตามหลักความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเกี ่ยวกับการปฏิบัติงานกับสารเคมีตาม

หลักความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี่ยวกับการปฏิบัติงานกับสารเคมีตาม

หลักความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  
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หนวยสมรรถนะ (Unit of Competence) 

1. รหัสหนวยสมรรถนะ  EPT-TC02-4-002  

2. ชื่อหนวยสมรรถนะ  รับตัวอยางน้ำมันของอุปกรณไฟฟา 

3. ทบทวนครั้งที่  N/A 

4. สรางใหม                      ปรับปรุง    

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification) 

อาชีพผูปฏิบัตงิานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 
ISCO-08 3111 พนักงานประจำหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห 

6. คำอธิบายหนวยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency) 

ผูที่ผานหนวยสมรรถนะนี้ สามารถรับตัวอยางน้ำมันของอุปกรณไฟฟา โดยสามารถตรวจสอบสภาพ
ตัวอยางฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา ประกอบดวย ลักษณะทางกายภาพฉนวนน้ำมันดวยสายตา (Visual) 
และภาชนะบรรจุฉนวนน้ำมัน ตรวจสอบขอมูลตัวอยางน้ำมันของอุปกรณไฟฟา ประกอบดวย ขอมูลอุปกรณ
ไฟฟาที่เก็บตัวอยางน้ำมัน รายละเอียดของใบรับงาน และขอมูลตัวอยางน้ำมัน พรอมทั้งดำเนินการเก็บรักษา
ตัวอยางน้ำมันกอนนำไปทดสอบสภาพฉนวน 

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  
 

     

8. กลุมอาชีพ (Sector) 

กลุมอาชีพกลุมอาชีพสาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา  

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หนวยสมรรถนะนี้สามารถใชได (ถามี) 

     N/A 

10. ขอกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวของ (Licensing or Regulation Related) (ถามี) 

10.1 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการฝกอบรม

ผูบริหาร หัวหนางานและลูกจาง ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการ
ทำงาน พ.ศ. 2555 

10.2 พระราชบัญญัติ ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน พ.ศ. 2554 
10.3 กฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำเนินการดานความปลอดภัย        

อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงานเก่ียวกับสารเคมีอันตราย พ.ศ. 2556  

10.4 ASTM D923-15 Standard Practices for Sampling Electrical Insulating Liquids 

10.5 IEC 60567:2011 Oil-filled electrical equipment - Sampling of gases and analysis of 
free and dissolved gases - Guidance 

10.6 อ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  
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11. สมรรถนะยอยและเกณฑการปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria) 
สมรรถนะยอย  

(Element of Competence) 
เกณฑในการปฏิบัติงาน  

(Performance Criteria) 
วิธีการประเมิน

(Assessment Method) 
EPT-TC02-4-002-01 
ตรวจสอบสภาพตัวอยางฉนวน
น้ำมันของอุปกรณไฟฟา 

1. ตรวจสอบลักษณะทางกายภาพฉนวน
น้ำมันดวยสายตา (Visual) 

2. ตรวจสอบภาชนะบรรจุฉนวนน้ำมัน 
3. ตรวจสอบความเหมาะสมระหว า ง

ภาชนะบรรจุกับหัวขอทดสอบ  

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค 
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-002-02 
ตรวจสอบขอมูลตัวอยางน้ำมัน
ของอุปกรณไฟฟา 

1. ตรวจสอบขอมูลอุปกรณไฟฟาท่ีเก็บ
ตัวอยางน้ำมัน  

2. ตรวจสอบรายละเอียดของใบรับงานและ
ตัวอยางน้ำมันใหตรงกัน 

3. ตรวจสอบขอมูลตัวอยางน้ำมัน  
4. เก็บรักษาตัวอยางน้ำมันกอนนำไป

ทดสอบสภาพฉนวน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

12. ทักษะและความรูกอนหนาที่จำเปน (Pre-requisite Skill & Knowledge) 
12.1 ความรูความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี 
12.2 ความรูการปฐมพยาบาลเบื้องตน 

13. ทักษะและความรูท่ีตองการ (Required Skills and Knowledge) 
(ก) ความตองการดานทักษะ 

ทักษะในการทำงานดานเทคนิค (Technical Skills) 
1. ทักษะการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของกับสารเคมี 
2. ทักษะการใชอุปกรณและเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 
3. ทักษะการเลือกใช/การใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 
ทักษะในการทำงาน (Soft Skills) 
4. ทักษะการสื่อสาร เชน รายงานผลดวยวาจาโดยการสื่อสารดวยภาษาที่ถูกตอง/ชัดเจน 
5. ทักษะการใชภาษาอังกฤษในการปฏิบัติงาน 
6. ทักษะการใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการปฏิบัติงาน 
7. ทักษะการทำงานรวมกับผูอ่ืน (Team Working) 
8. ทักษะการสังเกตสิ่งผิดปกติ ความผิดปกติของเหตุการณท่ีอาจสงผลตออันตราย ประกายไฟ 
9. ทักษะการตอบโตสถานการณฉุกเฉิน 

 (ข) ความตองการดานความรู 
1. ความรูพื้นฐานหมอแปลงและน้ำมันหมอแปลง 
2. ASTM D923-15 Standard Practices for Sampling Electrical Insulating Liquids 
3. IEC 60567:2011 Oil-filled electrical equipment - Sampling of gases and analysis of 

free and dissolved gases – Guidance 
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14. หลักฐานที่ตองการ (Evidence Guide)  
หลักฐานที่ตองการในหนวยสมรรถนะนี้จะใชในการพิจารณาประกอบ รวมกันกับการประเมินตามเกณฑ

การปฏิบ ัต ิงาน (Performance Criteria) รวมทั ้งท ักษะและความร ู ท ี ่ต องการ (Required Skills and 
Knowledge) ซึ่งหลักฐานที ่ตองการ สามารถใชทดแทนความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั ้นได โดย
เจาหนาที่สอบจะพิจารณารายละเอียดตามความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั้น ๆ และยกเวนการสอบใน 
หนวยสมรรถนะนั้นได 

 (ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) หรือ 
1. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
2. แบบบันทึกผลการสังเกตการปฏิบัติงาน (ถามี) 
3. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงานการปฏิบัติงาน (ถามี) 
4. หลักฐานการอบรมดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดลอม (ถามี)  

 (ข) หลกัฐานความรู (Knowledge Evidence) หรือ 
1. หลักฐานการศึกษา 
2. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
3. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ (ถามี) 
4. แบบบันทึกผลการสอบขอเขียน (ถามี)   
5. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงาน (Portfolio) การปฏิบัติงาน (ถามี) 

 (ค) คำแนะนำในการประเมิน 
การประเมินสามารถนำหลักฐานการปฏิบัติงานและหลักฐานความรูมาประกอบในการประเมิน โดย

รวบรวมขอมูลตามรายละเอียดท่ีแสดงใน check-list รายการ 
 (ง) วิธีการประเมิน 

1. พิจารณาหลักฐานความรู ที่ผูเขารับการประเมินนำมาแสดง เชน ใบรับรองฯ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน แสดงหลักฐานการผานการอบรม/ใบรับรองจากสถาน

ประกอบการ (ถามี) 
15. ขอบเขต (Range Statement) 

ขอบเขตของการประเมินสมรรถนะในหนวยสมรรถนะนี้ ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินทักษะและ
ความรู ในการตรวจสอบสภาพตัวอยางฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา ตรวจสอบขอมูลตัวอยางน้ำมันของ
อุปกรณไฟฟา พรอมทั้งดำเนินการเก็บรักษาตัวอยางน้ำมันกอนนำไปทดสอบสภาพฉนวน  

(ก) คำแนะนำ  
ผูเขารับการประเมนิจะถูกประเมนิความสามารถในการตรวจสอบสภาพตัวอยางฉนวนน้ำมันของ
อุปกรณไฟฟา และตรวจสอบขอมูลตัวอยางน้ำมันของอุปกรณไฟฟา 

     (ข) คำอธิบายรายละเอียด 
1. ลักษณะทางกายภาพฉนวนนำ้มัน เชน ความขุนของน้ำมัน ความใสของน้ำมัน สิ่งปนเปอนใน
น้ำมัน เปนตน 
2. ตรวจสอบภาชนะบรรจุฉนวนน้ำมัน โดยจะดำเนินตรวจสอบสภาพภายนอกของภาชนะบรรจุ
ฉนวนนำ้มัน เชน รั่วหรอืซึม แตกหรอืหัก เปนตน 
3. ตรวจสอบความเหมาะสมระหวางภาชนะบรรจุกับหัวขอทดสอบ เชน การทดสอบ DGA ควรใช
ภาชนะบรรจุเปนหลอดแกวหรือ Syringe เปนตน 
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3. ขอมูลอปุกรณไฟฟา เชน ชื่อยี่หอ, สถานท่ีตั้ง, หมายเลขประจำตัวผลิตภัณฑ (Serial Number), 
ระดับแรงดันไฟฟา, ชนิดน้ำมัน เปนตน 
4. ขอมูลตัวอยางน้ำมัน เช น อ ุณหภูมิของน้ำมัน (Oil Temperature), อุณหภูมิของขดลวด 
(Winding Temperature), วันที่เก็บตัวอยางน้ำมัน เปนตน 
5. เก็บรักษาตัวอยางน้ำมันกอนนำไปทดสอบสภาพฉนวน โดยจะดำเนินการตรวจสอบและบันทึก
สภาวะแวดลอมที่ใชในการเก็บรักษาตัวอยางน้ำมันกอนนำไปทดสอบสภาพฉนวน 

16. หนวยสมรรถนะรวม (ถามี) 

N/A 

17. อุตสาหกรรมรวม/กลุมอาชีพรวม (ถามี) 

N/A 

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure) 
 18.1 เครื่องมือประเมิน ตรวจสอบสภาพตัวอยางฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา 

(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเกี ่ยวกับการตรวจสอบสภาพตัวอยาง
ฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา 

(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี่ยวกับการตรวจสอบสภาพตัวอยาง
ฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา 

 18.2 เครื่องมือประเมิน ตรวจสอบขอมูลตวัอยางน้ำมันของอุปกรณไฟฟา 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเกี ่ยวกับการตรวจสอบขอมูลตัวอยาง

น้ำมันของอุปกรณไฟฟา 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี่ยวกับการตรวจสอบขอมูลตัวอยาง

น้ำมันของอุปกรณไฟฟา 
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หนวยสมรรถนะ (Unit of Competence) 

1. รหัสหนวยสมรรถนะ  EPT-TC02-4-003  

2. ชื่อหนวยสมรรถนะ  ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาตามวาระ 

3. ทบทวนครั้งที่  N/A 

4. สรางใหม                      ปรับปรุง    

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification) 

อาชีพผูปฏิบัตงิานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 
ISCO-08 3111 พนักงานประจำหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห 

6. คำอธิบายหนวยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency) 

ผูที่ผานหนวยสมรรถนะนี้ สามารถทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาตามวาระ โดยสามารถ
ทดสอบฉนวนน้ำมันตามรายการทดสอบ ไดแก Dissolved Gas Analysis (DGA), Interfacial Tension (IFT),  
Power Factor, Dielectric Breakdown Voltage, Water Content, Acidity และ Color 

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  
 

     

8. กลุมอาชีพ (Sector) 

กลุมอาชีพสาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา  

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หนวยสมรรถนะนี้สามารถใชได (ถามี) 

     N/A 

10. ขอกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวของ (Licensing or Regulation Related) (ถามี) 

10.1 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการฝกอบรม
ผูบริหาร หัวหนางาน และลูกจาง ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการ
ทำงาน พ.ศ. 2555 

10.2 พระราชบัญญัติ ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน พ.ศ. 2554 
10.3 กฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำเนินการดานความปลอดภัยอาชีวอ

นามัย และสภาพแวดลอมในการทำงานเก่ียวกับสารเคมอีันตราย พ.ศ. 2556  
10.4 ม า ต ร ฐ าน  ASTM D3612-02(2017) Standard Test Method for Analysis of Gases 

Dissolved in Electrical Insulating Oil by Gas Chromatography ห ร ื อ ม า ตร ฐ าน  IEC 
60567:2011 Oil-filled electrical equipment - Sampling of gases and analysis of free 
and dissolved gases – Guidance 

10.5 มาตรฐาน ASTM D971-20 Standard Test Method For Interfacial Tension Of Insulating 
Liquids Against Water By The Ring Method หรือมาตรฐาน IEC 62961:2018 Insulating 
liquids - Test methods for the determination of interfacial tension of insulating 
liquids - Determination with the ring method 
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10.6 มาตรฐาน ASTM D924-15 Standard Test Method for Dissipation Factor (or Power 
Factor) and Relative Permittivity (Dielectric Constant) of Electrical Insulating 
Liquids หรือมาตรฐาน IEC 60247:2004 Insulating liquids - Measurement of relative 
permittivity, dielectric dissipation factor (tan d) and d.c. resistivity 

10.7 มาตรฐาน ASTM D877/D877M-19 Standard Test Method for Dielectric Breakdown 
Voltage of Insulating Liquids Using Disk Electrodes ห ร ื อ ม าต ร ฐ าน  ASTM D1816-
12(2019) Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage of Insulating 
Liquids Using VDE Electrodes ห ร ื อ ม าต ร ฐ าน  IEC 60156:2018 Insulating liquids - 
Determination of the breakdown voltage at power frequency - Test method 

10.8 มาตรฐาน ASTM D1533-20 Standard Test Method for Water in Insulating Liquids by 
Coulometric Karl Fischer Titration หรือมาตรฐาน IEC 60814:1985 Insulating liquids - 
Oil-impregnated paper and pressboard - Determination of water by automatic 
coulometric Karl Fischer titration 

10.9 มาตรฐาน ASTM D664-18e2 Standard Test Method for Acid Number of Petroleum 
Products by Potentiometric Titration ห ร ื อ ม าตร ฐ า น  IEC 62021-1:2003 Insulating 
liquids - Determination of acidity - Part 1: Automatic potentiometric titration หรือ 

10.10 ม า ต ร ฐ า น  ASTM D1500-12(2017) Standard Test Method for ASTM Color of 
Petroleum Products (ASTM Color Scale) หรือมาตรฐาน ISO 2049:1996 Petroleum 
products — Determination of colour (ASTM scale) 

10.11 อื่นๆ ที่เก่ียวของ  

11. สมรรถนะยอยและเกณฑการปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria) 
สมรรถนะยอย  

(Element of Competence) 
เกณฑในการปฏิบัติงาน  

(Performance Criteria) 
วิธีการประเมิน

(Assessment Method) 
EPT-TC02-4-003-01 
ทดสอบ Dissolved Gas 
Analysis (DGA) 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Dissolved Gas 
Analysis (DGA) 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ 
Dissolved Gas Analysis (DGA) 

3. ทดสอบ Dissolved Gas Analysis 
(DGA) ตามข้ันตอนที่กำหนดในคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Dissolved Gas 
Analysis (DGA)  ใหไดตามมาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-003-02 
ทดสอบ Interfacial Tension 
(IFT) 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Interfacial Tension 
(IFT) 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
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สมรรถนะยอย  
(Element of Competence) 

เกณฑในการปฏิบัติงาน  
(Performance Criteria) 

วิธีการประเมิน
(Assessment Method) 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ 
Interfacial Tension (IFT) 

3. ทดสอบ Interfacial Tension (IFT) 
ตามข้ันตอนที่กำหนดในคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Interfacial Tension 
(IFT) ใหไดตามมาตรฐาน 

(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-003-03 
ทดสอบ Power Factor 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Power Factor 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ Power 
Factor 

3. ทดสอบ Power Factor ตามข้ันตอนที่
กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Power Factor ใหได
ตามมาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-003-04 
ทดสอบ Dielectric 
Breakdown Voltage 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Dielectric Breakdown 
Voltage 

2. เตรียมตัวอยาง สำหรับการทดสอบ 
Dielectric Breakdown Voltage 

3. ทดสอบ Dielectric Breakdown 
Voltage ตามขั้นตอนท่ีกำหนดในคูมือ
การปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Dielectric 
Breakdown Voltage ใหไดตาม
มาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-003-05 
ทดสอบ Water Content 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Water Content 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ Water 
Content 

3. ทดสอบ Water Content ตามขั้นตอน
ที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Water Content ให
ไดตามมาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 
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สมรรถนะยอย  
(Element of Competence) 

เกณฑในการปฏิบัติงาน  
(Performance Criteria) 

วิธีการประเมิน
(Assessment Method) 

EPT-TC02-4-003-06 
ทดสอบ Acidity 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Acidity 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ Acidity 
3. ทดสอบ Acidity ตามขั้นตอนท่ีกำหนด

ในคูมือการปฏิบัติงาน 
4. บันทึกผลทดสอบ Acidity ใหไดตาม

มาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-003-07 
ทดสอบ Color 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Color 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ Color 
3. ทดสอบ Color ตามข้ันตอนที่กำหนดใน

คูมือการปฏิบัติงาน 
4. บันทึกผลทดสอบ Color ใหไดตาม

มาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

12. ทักษะและความรูกอนหนาที่จำเปน (Pre-requisite Skill & Knowledge) 
12.1 ความรูพื้นฐานการทำงานในหองปฏิบัติการที่เก่ียวของกับสารเคมี 
12.2 ความรูความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี 
12.3 ความรูการปฐมพยาบาลเบื้องตน 

13. ทักษะและความรูท่ีตองการ (Required Skills and Knowledge) 
(ก) ความตองการดานทักษะ 

ทักษะในการทำงานดานเทคนิค (Technical Skills) 
1. ทักษะการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของกับสารเคมี 
2. ทักษะการใชอุปกรณและเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 
3. ทักษะการเลือกใช/การใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 
ทักษะในการทำงาน (Soft Skills) 
4. ทักษะการสื่อสาร เชน รายงานผลดวยวาจาโดยการสื่อสารดวยภาษาที่ถูกตอง/ชัดเจน 
5. ทักษะการใชภาษาอังกฤษในการปฏิบัติงาน 
6. ทักษะการใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการปฏิบัติงาน 
7. ทักษะการทำงานรวมกับผูอ่ืน (Team Working) 
8. ทักษะการสังเกตสิ่งผิดปกติ ความผิดปกติของเหตุการณท่ีอาจสงผลตออันตราย ประกายไฟ 
9. ทักษะการตอบโตสถานการณฉุกเฉิน 

 (ข) ความตองการดานความรู 
1. ความรูในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
2. การคำนวณผลทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบ 
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3. ความรูพื้นฐานหมอแปลงและน้ำมันหมอแปลง 
4. ว ิ ธ ี กา รทดสอบ Dissolved Gas Analysis (DGA) ตามมาตรฐาน  ASTM D3612-02(2017) 

Standard Test Method for Analysis of Gases Dissolved in Electrical Insulating Oil by 
Gas Chromatography หรือมาตรฐาน IEC 60567:2011 Oil-filled electrical equipment - 
Sampling of gases and analysis of free and dissolved gases – Guidance 

5. ว ิธ ีการทดสอบ Interfacial Tension (IFT) ตามมาตรฐาน ASTM D971-20 Standard Test 
Method For Interfacial Tension Of Insulating Liquids Against Water By The Ring 
Method ห ร ื อ ม าต ร ฐ า น  IEC 62961:2018 Insulating liquids - Test methods for the 
determination of interfacial tension of insulating liquids - Determination with the 
ring method 

6. วิธีการทดสอบ Power Factor ตามมาตรฐาน ASTM D924-15 Standard Test Method for 
Dissipation Factor (or Power Factor) and Relative Permittivity (Dielectric Constant) of 
Electrical Insulating Liquids ห ร ื อ ม า ต ร ฐ า น  IEC 60247:2004 Insulating liquids - 
Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor (tan d) and d.c. 
resistivity 

7. ว ิธ ีการทดสอบ Dielectric Breakdown Voltage ตามมาตรฐาน ASTM D877/D877M-19 
Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage of Insulating Liquids Using 
Disk Electrodes ห ร ื อ ม า ตร ฐ า น  ASTM D1816-12(2019) Standard Test Method for 
Dielectric Breakdown Voltage of Insulating Liquids Using VDE Electrodes หรือมาตรฐาน 
IEC 60156:2018 Insulating liquids - Determination of the breakdown voltage at power 
frequency - Test method 

8. วิธีการทดสอบ Water Content ตามมาตรฐาน ASTM D1533-20 Standard Test Method for 
Water in Insulating Liquids by Coulometric Karl Fischer Titration หร ือมาตรฐาน IEC 
60814:1985 Insulating liquids - Oil-impregnated paper and pressboard - 
Determination of water by automatic coulometric Karl Fischer titration 

9. วิธีการทดสอบ Acidity ตามมาตรฐาน ASTM D664-18e2 Standard Test Method for Acid 
Number of Petroleum Products by Potentiometric Titration หรือมาตรฐาน IEC 62021-
1:2003 Insulating liquids - Determination of acidity - Part 1: Automatic potentiometric 
titration 

10.  ว ิธีการทดสอบ Color ตามมาตรฐาน ASTM D1500-12(2017) Standard Test Method for 
ASTM Color of Petroleum Products (ASTM Color Scale) หรือมาตรฐาน ISO 2049:1996 
Petroleum products — Determination of colour (ASTM scale) 

14. หลักฐานที่ตองการ (Evidence Guide)  
หลักฐานที่ตองการในหนวยสมรรถนะนี้จะใชในการพิจารณาประกอบ รวมกันกับการประเมินตามเกณฑ

การปฏิบ ัต ิงาน (Performance Criteria) รวมทั ้งท ักษะและความร ู ท ี ่ต องการ (Required Skills and 
Knowledge) ซึ่งหลักฐานที ่ตองการ สามารถใชทดแทนความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั ้นได โดย
เจาหนาที่สอบจะพิจารณารายละเอียดตามความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั้น ๆ และยกเวนการสอบใน 
หนวยสมรรถนะนั้นได 
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 (ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) หรือ 
1. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
2. แบบบันทึกผลการสังเกตการปฏิบัติงาน (ถามี) 
3. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงานการปฏิบัติงาน (ถามี) 
4. หลักฐานการอบรมดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดลอม (ถามี)  

 (ข) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence) หรือ 
1. หลักฐานการศึกษา 
2. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
3. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ (ถามี) 
4. แบบบันทึกผลการสอบขอเขียน (ถามี)   
5. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงาน (Portfolio) การปฏิบัติงาน (ถามี) 

 (ค) คำแนะนำในการประเมิน 
การประเมินสามารถนำหลักฐานการปฏิบัติงานและหลักฐานความรูมาประกอบในการประเมิน โดย

รวบรวมขอมูลตามรายละเอียดท่ีแสดงใน check-list รายการ 
  (ง) วิธีการประเมิน 

1. พิจารณาหลักฐานความรู ที่ผูเขารับการประเมินนำมาแสดง เชน ใบรับรองฯ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน แสดงหลักฐานการผานการอบรม/ใบรับรองจากสถาน

ประกอบการ (ถามี) 
15. ขอบเขต (Range Statement) 

ขอบเขตของการประเมินสมรรถนะในหนวยสมรรถนะนี้ ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินทักษะและ
ความรูในการปฏิบัติงานทดสอบฉนวนน้ำมันและการใชเครื่องมือทดสอบในรายการทดสอบ Dissolved Gas 
Analysis (DGA), Interfacial Tension (IFT), Power Factor, Dielectric Breakdown Voltage, Water 
Content, Acidity และ Color รวมถึงขอกำหนดดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  

(ก) คำแนะนำ  
1. ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินความสามารถในการทดสอบความรู Dissolved Gas Analysis 
(DGA), Interfacial Tension (IFT), Power Factor, Dielectric Breakdown Voltage, Water 
Content, Acidity และ Color ตามมาตรฐานสากลที่ระบุ 
2. ผูเขารับการประเมินควรนำเครื่องคิดเลขมาใชในการเขารับการประเมิน 

     (ข) คำอธิบายรายละเอียด 
1. เครื่องมือและสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Dissolved Gas Analysis (DGA) ไดแก Gas 
chromatography (GC) 
2. ทดสอบ Dissolved Gas Analysis (DGA) ตามข้ันตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะ
ดำเนินการตามวิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
3. บันทึกผลทดสอบ Dissolved Gas Analysis (DGA) ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการ
ตามที่มาตรฐานระบุ เชน บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบปริมาณกาซแตละ
ชนิด 
4. เครื่องมือและสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Interfacial Tension (IFT) ไดแก Tensiometer 
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5. ทดสอบ Interfacial Tension (IFT) ตามข้ันตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะ
ดำเนินการตามวิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
6. บันทึกผลทดสอบ Interfacial Tension (IFT) ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการบันทึก
ตามที่มาตรฐานระบุ เชน รายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา คา Density และผลทดสอบ 
Interfacial Tension (IFT)   
7. เครื่องมือ และสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Power Factor ไดแก Oil tan delta tester 
8. ทดสอบ Power Factor ตามข้ันตอนท่ีกำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะดำเนินการตามวิธี
ของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซ่ึงอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
9. บันทึกผลทดสอบ Power Factor ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามที่มาตรฐานระบุ 
เชน บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา อุณหภูมิที่ใชทดสอบ และผลทดสอบ Power 
Factor   
10. เครื่องมือและสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Dielectric Breakdown Voltage ไดแก Oil tester 
11. ทดสอบ Dielectric Breakdown Voltage ตามขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดย
จะดำเนินการตามวิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเคร่ืองและมาตรฐานสากล 
12. บันทึกผลทดสอบ Dielectric Breakdown Voltage ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการ
ตามที่มาตรฐานระบุ เชน บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Dielectric 
Breakdown Voltage แตละครั้งท่ี Breakdown และผลทดสอบ Dielectric Breakdown Voltage 
เฉลี่ย 
13. เครื่องมือ และสารเคมีที่ใชในการทดสอบ Water Content ไดแก Karl Fischer titrator 
14. ทดสอบ Water Content ตามขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะดำเนินการตาม
วิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเคร่ืองและมาตรฐานสากล 
15. บันทึกผลทดสอบ Water Content ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามที่มาตรฐานระบุ 
เชน บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Water Content 
16. เครื่องมือ และสารเคมีที่ใชในการทดสอบ Acidity ไดแก Potentiometric titrator 
17. ทดสอบ Acidity ตามขั้นตอนท่ีกำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะดำเนินการตามวิธีของ
หองปฏิบัติการน้ันๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
18. บันทึกผลทดสอบ Acidity ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามที่มาตรฐานระบุ เชน 
บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Acidity 
19. เครื่องมือ และสารเคมีที่ใชในการทดสอบ Color ไดแก Color tester 
20. ทดสอบ Color ตามขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะดำเนินการตามวิธีของ
หองปฏิบัติการน้ันๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
21. บันทึกผลทดสอบ Color ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามที่มาตรฐานระบุ เชน 
บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Color 

16. หนวยสมรรถนะรวม (ถามี) 

N/A 

17. อุตสาหกรรมรวม/กลุมอาชีพรวม (ถามี) 

N/A 
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18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure) 
 18.1 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Dissolved Gas Analysis (DGA) 

(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเกี่ยวกับการทดสอบ Dissolved Gas 
Analysis (DGA) 

(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี ่ยวกับการทดสอบ Dissolved Gas 
Analysis (DGA) 

 18.2 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Interfacial Tension (IFT) 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเกี่ยวกับการทดสอบ Interfacial Tension 

(IFT) 
(2) การสัมภาษณเช ิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี ่ยวกับการทดสอบ Interfacial 

Tension (IFT) 
18.3 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Power Factor 

(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการทดสอบ Power Factor 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเก่ียวกับการทดสอบ Power Factor 

18.4 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Dielectric Breakdown Voltage 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เช น ทดสอบความรู เก ี ่ยวกับการทดสอบ Dielectric 

Breakdown Voltage 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี ่ยวกับการทดสอบ Dielectric 

Breakdown Voltage 
 18.5 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Water Content 

(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการทดสอบ Water Content 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเก่ียวกับการทดสอบ Water Content 

18.6 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Acidity 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการทดสอบ Acidity 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเก่ียวกับการทดสอบ Acidity 

18.7 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Color 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการทดสอบ Color 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเก่ียวกับการทดสอบ Color 
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หนวยสมรรถนะ (Unit of Competence) 

1. รหัสหนวยสมรรถนะ  EPT-TC02-4-004  

2. ชื่อหนวยสมรรถนะ  ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการวิเคราะหความผิดปกติ 

3. ทบทวนครั้งที่  N/A 

4. สรางใหม                      ปรับปรุง    

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification) 

อาชีพผูปฏิบัตงิานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 
ISCO-08 3111 พนักงานประจำหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห 

6. คำอธิบายหนวยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency) 

ผูที่ผานหนวยสมรรถนะนี้ สามารถทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการวิเคราะหความ
ผิดปกติ โดยสามารถทดสอบฉนวนน้ำมันตามรายการทดสอบ ไดแก Corrosive Sulphur, Particle และ 
Dibenzyl Disulfide (DBDS) 

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  
 

     

8. กลุมอาชีพ (Sector) 

กลุมอาชีพสาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา  

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หนวยสมรรถนะนี้สามารถใชได (ถามี) 

     N/A 

10. ขอกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวของ (Licensing or Regulation Related) (ถามี) 

10.1 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการฝกอบรม
ผูบริหาร หัวหนางาน และลูกจาง ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการ
ทำงาน พ.ศ. 2555 

10.2 พระราชบัญญัติ ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน พ.ศ. 2554 
10.3 กฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำเนินการดานความปลอดภัยอาชีวอ

นามัย และสภาพแวดลอมในการทำงานเก่ียวกับสารเคมอีันตราย พ.ศ. 2556  
10.4 มาตรฐาน ASTM D1275-15 Standard Test Method for Corrosive Sulfur in Electrical 

Insulating Liquids หรือมาตรฐาน DIN 51353:1985 Testing Of Insulating Oils; Detection 
Of Corrosive Sulfur; Silver Strip Test 

10 . 5 ม าต ร ฐ าน  ASTM D6786-15 Standard Test Method for Particle Count in Mineral  
Insulating Oil Using Automatic Optical Particle Counters ห ร ื อ ม า ต ร ฐ า น  IEC 
60970:2007 Insulating liquids - Methods for counting and sizing particles 
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10 . 6 ม า ต ร ฐ า น  IEC 62697-1:2012 Test methods for quantitative determination of 
corrosive sulfur compounds in unused and used insulating liquids - Part 1 :  Test 
method for quantitative determination of dibenzyldisulfide (DBDS) 

10.7 อ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  
11. สมรรถนะยอยและเกณฑการปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria) 

สมรรถนะยอย  
(Element of Competence) 

เกณฑในการปฏิบัติงาน  
(Performance Criteria) 

วิธีการประเมิน
(Assessment Method) 

EPT-TC02-4-004-01 
ทดสอบ Corrosive Sulphur 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Corrosive Sulphur 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ 
Corrosive Sulphur 

3. ทดสอบ Corrosive Sulphur ตาม
ขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Corrosive Sulphur 
ใหไดตามมาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-004-02 
ทดสอบ Particle 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Particle 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ 
Particle 

3. ทดสอบ Particle ตามข้ันตอนที่กำหนด
ในคูมือการปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Particle ใหไดตาม
มาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-004-03 
ทดสอบ Dibenzyl Disulfide 
(DBDS) 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Dibenzyl Disulfide 
(DBDS) 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ 
Dibenzyl disulfide (DBDS) 

3. ทดสอบ Dibenzyl Disulfide (DBDS) 
ตามข้ันตอนที่กำหนดในคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Dibenzyl Disulfide 
(DBDS) ใหไดตามมาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย 
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 
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12. ทักษะและความรูกอนหนาที่จำเปน (Pre-requisite Skill & Knowledge) 
12.1 ความรูพื้นฐานการทำงานในหองปฏิบัติการที่เก่ียวของกับสารเคมี 
12.2 ความรูความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี 
12.3 ความรูการปฐมพยาบาลเบื้องตน 

13. ทักษะและความรูท่ีตองการ (Required Skills and Knowledge) 
(ก) ความตองการดานทักษะ 

ทักษะในการทำงานดานเทคนิค (Technical Skills) 
1. ทักษะการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของกับสารเคมี 
2. ทักษะการใชอุปกรณและเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 
3. ทักษะการเลือกใช/การใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 
ทักษะในการทำงาน (Soft Skills) 
4. ทักษะการสื่อสาร เชน รายงานผลดวยวาจาโดยการสื่อสารดวยภาษาที่ถูกตอง/ชัดเจน 
5. ทักษะการใชภาษาอังกฤษในการปฏิบัติงาน 
6. ทักษะการใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการปฏิบัติงาน 
7. ทักษะการทำงานรวมกับผูอ่ืน (Team Working) 
8. ทักษะการสังเกตสิ่งผิดปกติ ความผิดปกติของเหตุการณท่ีอาจสงผลตออันตราย ประกายไฟ 
9. ทักษะการตอบโตสถานการณฉุกเฉิน 

 (ข) ความตองการดานความรู 
1. ความรูในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
2. การคำนวณผลทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบ 
3. ความรูพื้นฐานหมอแปลงและน้ำมันหมอแปลง 
4. วิธีการทดสอบ Corrosive Sulphur ตามมาตรฐาน ASTM D1275-15 Standard Test Method 

for Corrosive Sulfur in Electrical Insulating Liquids ห ร ื อ ม าต ร ฐ า น  DIN 51353:1985 
Testing Of Insulating Oils; Detection Of Corrosive Sulfur; Silber Strip Test 

5. วิธีการทดสอบ Particle ตามมาตรฐาน ASTM D6786-15 Standard Test Method for Particle 
Count in Mineral Insulating Oil Using Automatic Optical Particle Counters ห รื อ
มาตรฐาน IEC 60970:2007 Insulating liquids - Methods for counting and sizing particles 

6. วิธีการทดสอบ Dibenzyl Disulfide (DBDS) ตามมาตรฐาน IEC 62697-1:2012 Test methods 
for quantitative determination of corrosive sulfur compounds in unused and used 
insulating liquids - Part 1 :  Test method for quantitative determination of 
dibenzyldisulfide (DBDS) 

14. หลักฐานที่ตองการ (Evidence Guide)  
หลักฐานที่ตองการในหนวยสมรรถนะนี้จะใชในการพิจารณาประกอบ รวมกันกับการประเมินตามเกณฑ

การปฏิบ ัต ิงาน (Performance Criteria) รวมทั ้งท ักษะและความร ู ท ี ่ต องการ (Required Skills and 
Knowledge) ซึ ่งหลักฐานที ่ตองการ สามารถใชทดแทนความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั ้นได โดย
เจาหนาที่สอบจะพิจารณารายละเอียดตามความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั้น ๆ และยกเวนการสอบใน 
หนวยสมรรถนะนั้นได 
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 (ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) หรือ 
1. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
2. แบบบันทึกผลการสังเกตการปฏิบัติงาน (ถามี) 
3. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงานการปฏิบัติงาน (ถามี) 
4. หลักฐานการอบรมดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดลอม (ถามี)  

 (ข) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence) หรือ 
1. หลักฐานการศึกษา 
2. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
3. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ (ถามี) 
4. แบบบันทึกผลการสอบขอเขียน (ถามี)   
5. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงาน (Portfolio) การปฏิบัติงาน (ถามี) 

 (ค) คำแนะนำในการประเมิน 
การประเมินสามารถนำหลักฐานการปฏิบัติงานและหลักฐานความรูมาประกอบในการประเมิน โดย

รวบรวมขอมูลตามรายละเอียดท่ีแสดงใน check-list รายการ 
  (ง) วิธีการประเมิน 

1. พิจารณาหลักฐานความรู ที่ผูเขารับการประเมินนำมาแสดง เชน ใบรับรองฯ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน แสดงหลักฐานการผานการอบรม/ใบรับรองจากสถาน

ประกอบการ (ถามี) 
15. ขอบเขต (Range Statement) 

ขอบเขตของการประเมินสมรรถนะในหนวยสมรรถนะนี้ ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินทักษะและ
ความรู ในการปฏิบัติงานทดสอบฉนวนน้ำมันและการใชเครื ่องมือทดสอบในรายการทดสอบ Corrosive 
Sulphur, Particle และ Dibenzyl Disulfide (DBDS) รวมถึงขอกำหนดดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  

(ก) คำแนะนำ  
1. ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินความสามารถในการทดสอบความรู Corrosive Sulphur, 
Particle และ Dibenzyl Disulfide (DBDS) ตามมาตรฐานสากลที่ระบุ 
2. ผูเขารับการประเมินควรนำเครื่องคิดเลขมาใชในการเขารับการประเมิน 

(ข) คำอธิบายรายละเอียด 
1. เครื่องมือและสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Corrosive Sulphur ไดแก Hot-air oven/Liquid 
bath, Copper/Silver foil 
2. ทดสอบ Corrosive Sulphur ตามขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะดำเนินการ
ตามวิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
3. บันทึกผลทดสอบ Corrosive Sulphur  ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามท่ีมาตรฐาน
ระบุ เชน บันทึกรายละเอียดตวัอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Corrosive Sulphur 
4. เครื่องมือและสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Particle ไดแก Particle counter 
5. ทดสอบ Particle ตามข้ันตอนท่ีกำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะดำเนินการตามวิธีของ
หองปฏิบัติการน้ันๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
6. บันทึกผลทดสอบ Particle ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามที่มาตรฐานระบุ เชน 
บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Particle 
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7. เครื่องมือ และสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Dibenzyl Disulfide (DBDS) ไดแก Gas 
chromatography-mass spectrometry (GC-MS) 
8. ทดสอบ Dibenzyl Disulfide (DBDS) ตามขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะ
ดำเนินการตามวิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
9. บันทึกผลทดสอบ Dibenzyl Disulfide (DBDS) ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามที่
มาตรฐานระบุ เชน บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Dibenzyl Disulfide 
(DBDS) 

16. หนวยสมรรถนะรวม (ถามี) 

N/A 

17. อุตสาหกรรมรวม/กลุมอาชีพรวม (ถามี) 

N/A 

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure) 
 18.1 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Corrosive Sulphur 

(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการทดสอบ Corrosive Sulphur 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเกี ่ยวกับการทดสอบ Corrosive 

Sulphur 
 18.2 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Particle 

(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการทดสอบ Particle 
(2) การสัมภาษณเชิงเทคนิค เชน การสอบสัมภาษณเก่ียวกับการทดสอบ Particle 

18.3 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Dibenzyl Disulfide (DBDS) 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เชน ทดสอบความรูเก่ียวกับการทดสอบ Dibenzyl Disulfide 

(DBDS) 
(2) การสัมภาษณเช ิงเทคนิค เช น การสอบสัมภาษณเกี ่ยวกับการทดสอบ Dibenzyl 

Disulfide (DBDS) 
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หนวยสมรรถนะ (Unit of Competence) 

1. รหัสหนวยสมรรถนะ  EPT-TC02-4-005  

2. ชื่อหนวยสมรรถนะ  ทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการประเมนิสภาพ 

3. ทบทวนครั้งที่  N/A 

4. สรางใหม                      ปรับปรุง    

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification) 

อาชีพผูปฏิบัตงิานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 
ISCO-08 3111 พนักงานประจำหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห 

6. คำอธิบายหนวยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency) 

ผูที่ผานหนวยสมรรถนะนี้ สามารถทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟาในการประเมินสภาพ 
โดยสามารถทดสอบฉนวนน้ำม ันตามรายการทดสอบ ไดแก Furanic Compounds และ Degree of 
Polymerization (DP) 

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  
 

     

8. กลุมอาชีพ (Sector) 

กลุมอาชีพสาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา  

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หนวยสมรรถนะนี้สามารถใชได (ถามี) 

     N/A 

10. ขอกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวของ (Licensing or Regulation Related) (ถามี) 

10.1 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการฝกอบรม
ผูบริหาร หัวหนางาน และลูกจาง ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการ
ทำงาน พ.ศ. 2555 

10.2 พระราชบัญญัติ ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน พ.ศ. 2554 
10.3 กฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำเนินการดานความปลอดภัยอาชีวอ

นามัย และสภาพแวดลอมในการทำงานเก่ียวกับสารเคมอีันตราย พ.ศ. 2556  
10.4 ม า ต ร ฐ า น  ASTM D5837-15 Standard Test Method for Furanic Compounds in 

Electrical Insulating Liquids by High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) 
ห ร ื อ ม า ต ร ฐ า น  IEC 61198:1993 Mineral insulating oils - Methods for the 
determination of 2-furfural and related compounds 

10.5 ม าต รฐ าน  ASTM D4243-16 Standard Test Method for Measurement of Average 
Viscometric Degree of Polymerization of New and Aged Electrical Papers and 
Boards หรือมาตรฐาน IEC 60450:2004+AMD1:2007 CSV Measurement of the average 
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viscometric degree of polymerization of new and aged cellulosic electrically 
insulating materials 

10.6 อ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  

11. สมรรถนะยอยและเกณฑการปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria) 
สมรรถนะยอย  

(Element of Competence) 
เกณฑในการปฏิบัติงาน  

(Performance Criteria) 
วิธีการประเมิน

(Assessment Method) 
EPT-TC02-4-005-01 
ทดสอบ Furanic 
Compounds 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Furanic Compounds 

2. เตรียมตัวอยาง สำหรับการทดสอบ 
Furanic Compounds 

3. ทดสอบ Furanic Compounds ตาม
ขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Furanic 
Compounds ใหไดตามมาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย  
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

EPT-TC02-4-005-02 
ทดสอบ Degree of 
Polymerization (DP) 

1. ตรวจสอบความพรอมใชงานและใบรับรอง
การสอบเทียบเครื่องมือ และสารเคมีที่ใช
ในการทดสอบ Degree of 
Polymerization (DP) 

2. เตรียมตัวอยางสำหรับการทดสอบ 
Degree of Polymerization (DP) 

3. ทดสอบ Degree of Polymerization 
(DP) ตามข้ันตอนท่ีกำหนดในคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

4. บันทึกผลทดสอบ Degree of 
Polymerization (DP) ใหไดตาม
มาตรฐาน 

1. ขอสอบขอเขียนแบบ
ปรนัย  
2. การสัมภาษณเชิง
เทคนิค  
(รายละเอียดเพ่ิมเติม ขอ 
18) 

12. ทักษะและความรูกอนหนาที่จำเปน (Pre-requisite Skill & Knowledge) 
12.1 ความรูพื้นฐานการทำงานในหองปฏิบัติการที่เก่ียวของกับสารเคมี 
12.2 ความรูความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี 
12.3 ความรูการปฐมพยาบาลเบื้องตน 

13. ทักษะและความรูท่ีตองการ (Required Skills and Knowledge) 
(ก) ความตองการดานทักษะ 

ทักษะในการทำงานดานเทคนิค (Technical Skills) 
1. ทักษะการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของกับสารเคมี 
2. ทักษะการใชอุปกรณและเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 
3. ทักษะการเลือกใช/การใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 
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ทักษะในการทำงาน (Soft Skills) 
4. ทักษะการสื่อสาร เชน รายงานผลดวยวาจาโดยการสื่อสารดวยภาษาที่ถูกตอง/ชัดเจน 
5. ทักษะการใชภาษาอังกฤษในการปฏิบัติงาน 
6. ทักษะการใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการปฏิบัติงาน 
7. ทักษะการทำงานรวมกับผูอ่ืน (Team Working) 
8. ทักษะการสังเกตสิ่งผิดปกติ ความผิดปกติของเหตุการณท่ีอาจสงผลตออันตราย ประกายไฟ 
9. ทักษะการตอบโตสถานการณฉุกเฉิน 

 (ข) ความตองการดานความรู 
1. ความรูในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
2. การคำนวณผลทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบ 
3. ความรูพื้นฐานหมอแปลงและน้ำมันหมอแปลง 
4. ว ิ ธ ี กา รทดสอบ Furanic Compounds ต ามมาตรฐาน  ASTM D5837-15 Standard Test 

Method for Furanic Compounds in Electrical Insulating Liquids by High-Performance 
Liquid Chromatography (HPLC) หรือมาตรฐาน IEC 61198:1993 Mineral insulating oils - 
Methods for the determination of 2-furfural and related compounds 

5. วิธีการทดสอบ Degree of Polymerization (DP) ตามมาตรฐาน ASTM D4243-16 Standard 
Test Method for Measurement of Average Viscometric Degree of Polymerization of 
New and Aged Electrical Papers and Boards หรือมาตรฐาน IEC 60450:2004+AMD1:2007 
CSV Measurement of the average viscometric degree of polymerization of new and 
aged cellulosic electrically insulating materials 

14. หลักฐานที่ตองการ (Evidence Guide)  
หลักฐานที่ตองการในหนวยสมรรถนะนี้จะใชในการพิจารณาประกอบ รวมกันกับการประเมินตามเกณฑ

การปฏิบ ัต ิงาน (Performance Criteria) รวมทั ้งท ักษะและความร ู ท ี ่ต องการ (Required Skills and 
Knowledge) ซึ ่งหลักฐานที ่ตองการ สามารถใชทดแทนความรู และทักษะในหนวยสมรรถนะนั้นได โดย
เจาหนาที่สอบจะพิจารณารายละเอียดตามความรูและทักษะในหนวยสมรรถนะนั้น ๆ และยกเวนการสอบใน 
หนวยสมรรถนะนั้นได 

 (ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) หรือ 
1. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
2. แบบบันทึกผลการสังเกตการปฏิบัติงาน (ถามี) 
3. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงานการปฏิบัติงาน (ถามี) 
4. หลักฐานการอบรมดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดลอม (ถามี)  

 (ข) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence) หรือ 
1. หลักฐานการศึกษา 
2. ใบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ (ถามี) 
3. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ (ถามี) 
4. แบบบันทึกผลการสอบขอเขียน (ถามี)   
5. แบบรวบรวม/แฟมสะสมผลงาน (Portfolio) การปฏิบัติงาน (ถามี) 
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 (ค) คำแนะนำในการประเมิน 
การประเมินสามารถนำหลักฐานการปฏิบัติงานและหลักฐานความรูมาประกอบในการประเมิน โดย

รวบรวมขอมูลตามรายละเอียดท่ีแสดงใน check-list รายการ 
  (ง) วิธีการประเมิน 

1. พิจารณาหลักฐานความรู ที่ผูเขารับการประเมินนำมาแสดง เชน ใบรับรองฯ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน แสดงหลักฐานการผานการอบรม/ใบรับรองจากสถาน

ประกอบการ (ถามี) 
15. ขอบเขต (Range Statement) 

ขอบเขตของการประเมินสมรรถนะในหนวยสมรรถนะนี้ ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินทักษะและ
ความรู ในการปฏิบัติงานทดสอบฉนวนน้ำมันและการใชเครื ่องมือทดสอบในรายการทดสอบ Furanic 
Compounds และ Degree of Polymerization (DP) รวมถึงขอกำหนดดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  

(ก) คำแนะนำ  
1. ผูเขารับการประเมินจะถูกประเมินความสามารถในการทดสอบความรู Furanic Compounds 
และ Degree of Polymerization (DP) ตามมาตรฐานสากลที่ระบุ 
2. ผูเขารับการประเมินควรนำเครื่องคิดเลขมาใชในการเขารับการประเมิน 

(ข) คำอธิบายรายละเอียด 
1. เครื่องมือและสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Furanic Compounds ไดแก High Performance 
Liquid Chromatography (HPLC), 5-hydroxymethyl-2lfuraldehyde, Furfuryl alcohol, 2-
furaldehyde, 2-acetyl furan, 5-methyl-2-furaldehyde 
2. ทดสอบ Furanic Compounds ตามขั้นตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดยจะดำเนินการ
ตามวิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเครื่องและมาตรฐานสากล 
3. บันทึกผลทดสอบ Furanic Compounds  ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการตามที่
มาตรฐานระบุ เชน บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Furanic Compounds 
แตละสาร 
4. เครื่องมือและสารเคมีท่ีใชในการทดสอบ Degree of Polymerization (DP) ไดแก 
Viscometer, Constant temperature water bath, Cupriethylene-diamine solution 
5. ทดสอบ Degree of Polymerization (DP) ตามข้ันตอนที่กำหนดในคูมือการปฏิบัติงาน โดย
จะดำเนินการตามวิธีของหองปฏิบัติการนั้นๆ ซึ่งอางอิงตามคูมือการใชงานเคร่ืองและมาตรฐานสากล
6. บันทึกผลทดสอบ Degree of Polymerization (DP) ใหไดตามมาตรฐาน โดยจะดำเนินการ
ตามที่มาตรฐานระบุ เชน บันทึกรายละเอียดตัวอยางและอุปกรณไฟฟา ผลทดสอบ Degree of 
Polymerization (DP) 

16. หนวยสมรรถนะรวม (ถามี) 

N/A 

17. อุตสาหกรรมรวม/กลุมอาชีพรวม (ถามี) 

N/A 
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18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure) 
 18.1 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Furanic Compounds 

(1) ขอสอบข อเข ียนแบบปรน ัย เช น ทดสอบความรู  เก ี ่ยวกับการทดสอบ Furanic 
Compounds 

(2) การส ัมภาษณเช ิงเทคนิค เช น การสอบสัมภาษณเกี ่ยวก ับการทดสอบ Furanic 
Compounds 
 

 18.2 เครื่องมือประเมิน ทดสอบ Degree of Polymerization (DP) 
(1) ขอสอบขอเขียนแบบปรนัย เช น ทดสอบความรู  เก ี ่ยวก ับการทดสอบ Degree of 

Polymerization (DP) 
(2) การสัมภาษณเช ิงเทคนิค เช น การสอบสัมภาษณเกี ่ยวกับการทดสอบ Degree of 

Polymerization (DP) 
  



                                                             
คูมือการประเมินสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐานอาชีพสำหรับผูขอรับการประเมินสมรรถนะบุคคลตามมาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาชีพพลังงานและพลังงานทดแทน  

สาขางานระบบสงพลังงานไฟฟา อาชีพผูปฏิบัติงานทดสอบสภาพฉนวนน้ำมันของอุปกรณไฟฟา คุณวุฒิวิชาชีพระดับ 4 

หนา 33/37 
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